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BOQUILLAS PARA CHORRO ABRASIVO

Las boquillas Kennametal de chorro abrasivo y de chorro de agua
establecen el estandar en rendimiento y productividad. La familia
exclusiva de boquillas de carburo de tungsteno, carburo de boro, SIAION
y carburo compuesto ROCTEC®, ofrece una excepcional resistencia al
desgaste y un rendimiento inigualable para los entornos mas exigentes.
En Kennametal, el rendimiento estd presente en cada boquilla que
fabrica. Partiendo con la seleccién de materiales de alto rendimiento
para garantizar una mayor durabilidad, seguido de la aplicacion de
métodos Optimos como prensado en caliente, sinterizacién vy
tecnologias de rapida compactacion, teniendo como resultado partes consistentes, de alta calidad
y fabuloso desempefio.

Boquillas Venturi

Las boquillas de disefio venturi largo producen alrededor de un 40%
mas del indice de produccion que las boquillas de agujero recto. El
disefio cdnico interno de la boquilla venturi acelera y distribuye
uniformemente el abrasivo sobre todo el patrén del granallado o
arenado. Ir a referencias venturi

Boquillas Venturi Especial

Las boquillas de rendimiento XL aumentan la velocidad de la particula

abrasiva, lo que resulta en la mejora de los indices de produccion y

eficiencia. Las boquillas de rendimiento XL utilizaran el mismo aire

(CFM) requerido en los productos de venturi largo estandar para el

mismo tamafno de diametro, lo que resulta en un menor costo de operacion de aire comprimido por
pie (0o metro) cuadrado. Estos productos se producen en material de BP200 SiAION ligero, ayudando
a minimizar el peso de la boquilla y la fatiga general del operador. Ir a referencias venturi especial

Boquillas de Agujero Recto

Las boquillas de agujero recto son fabricadas para limpiezas de superficies
puntuales. Con pequefios patrones de granallado o arenado son ideales
para la limpieza de areas pequefias: soldaduras, rejas y barandas. Si su
equipo requiere una boquilla no estandar, Kennametal la produce para
usted. Ir a referencias agujero recto

Boquillas Angulares

Estas boquillas son excelentes para llegar a lugares estrechos como celosia,
detras de bridas o el interior de tuberias. Muchos operadores desperdician
abrasivo y tiempo esperando que el rebote del abrasivo realice el trabajo.
Estas boquillas estdn disponibles en carburo de tungsteno, carburo de boro,
y ROCTEC® y con salidas del abrasivo entre 02 y 1252 en relacion con el agujero de entrada.
Disponible con salidas individuales, dobles, triples, cuadruples.
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Boquillas de Chorro Abrasivo Himedo

El sistema WIN® (Water Induction Nozzle / Agua Inducida a la Boquilla)
es una solucidn sencilla y rentable para alta produccidn, con un chorro
abrasivo himedo que es posible utilizarse con su equipo a presion. El
sistema se puede utilizar con agua de un grifo o con inhibidores de
corrosion introducidos a través de cualquier bomba sencilla. No se
requiere ningln equipo especial. El sistema WIN® ofrece el mayor rendimiento posible en la
tecnologia de chorro abrasivo humedo. Existen varios tamafios de boquillas del sistema WIN®
disponibles en carburo de tungsteno o con revestimientos BP200 SiAION, ya sea con roscas métricas
o americanas. Todas estas boquillas se utilizan con manguera estandar de 1" ID y puede usarse como
proceso seco o himedo. El consumo de agua con estas boquillas es mucho menor que otros
sistemas de limpieza hiimedo, solamente utiliza de 3/4 a 6/4 de galén por minuto dependiendo del
nivel de eliminacién de polvo deseada. Ir a referencias abrasivo humedo

Blasting Expem Distribuidor autorizado para Latinoamérica y el Caribe
Sucursales en Colombia, México, Chile, Peru, Ecuador, Brasil, Argentina y P a
; Oficina Principal: G . E
Z Toronto, Ontario, CANADA - Tel.+1-905-541-0997 KENNAMETAL m-.j
SSH Atencion y Soporte Técnico: Abrasive Flow Products \w

www.blastingexperts.com comercial@blastingexperts.com - ingenieria@blastingexperts.com

S e =b— ==l 1" Fl =< - D MO T K B i i I iy

Traduccién al Espafol - Blasting Experts



GUIA PARA LA SELECCION DE BOQUILLAS

La eleccion de la boquilla adecuada para cada aplicacion es simplemente entender las variables
que afectan el rendimiento de la limpieza y el costo del trabajo. Existen cuatro preguntas basicas
para responder por una 6ptima relacién costo/beneficio.

¢Qué patron de trabajo desea? Figura 1a. Tipos de Boquillas

o ) 1. Bogquillas de Agujero Recto
La forma del orificio de una boquilla > piaiq convencional de Venturi Largo

deter'mlna sy, patron de' salida. .I‘_as 3. Disefio de Flujo Laminar de Venturi Largo
boquillas generalmente tienen orifico

recto o venturi restringido. Las Boquillas 4
de Agujero Recto (Fig. 1a, Nim. 1) crean Extremo de salida
un patron angosto para arenado o H
granallado puntual o trabajo en madera. e —
Estas boquillas son excelentes para
trabajos pequefios, tales como limpieza de  s.cugn ge 1a Garganta
piezas, para corddn de soldadura, limpieza

de pasamanos, escaleras, rejas o tallado

de piedra y de otros materiales. Las 2 __ ConicoLargo Extremo de Salida
Boquillas Modelo Venturi (Fig. 1a, Nim. 2 EXHIC ER O e

y 3) crean un patrén amplio e incrementan
la velocidad del abrasivo en un 100% para ’ [----| .

una presién dada. Las Boquillas Venturi “'?_"
son la mejor opcidn para una mayor Seccién Recta Plana ' Extremo Divergente

productividad cuando es necesario limpiar

grandes superficies. Las Boquillas de 3

Venturi Largo como la  boquilla Extremo Convergente Exkremo de Sallda Comvenclonal
BRUISERTM, por ejemplo, genera una

productividad de aproximadamente 40% ) 5

por encima del rendimiento dado por las ¢
boquillas rectas, mientras que el consumo ]
Transaccion Suave de Garganta —— Extremo Divergente

de abrasivo puede disminuir un 40%.

Longitud Recta Perforada

Las Boquillas de Doble Venturi y las de garganta amplia son versiones mejoradas de la boquilla
modelo venturi largo. El estilo de Doble Venturi (Fig. 1b, Num. 4) se puede considerar como dos
boquillas en serie con un hueco y agujeros en el medio para permitir la insercion de aire atmosférico
en el segmento de la salida de la boquilla. El extremo de salida también es mas amplio que el de una
boquilla convencional. Ambas modificaciones se realizan para aumentar el tamafio del patréon y
minimizar la pérdida de velocidad del abrasivo.
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Las Boquillas de Garganta Amplia (Fig. 1, Figura 1b. Tipos de Boquillas
Num. 5) cuentan con una gran entrada a la 3  poble Vet

garganta y una salida amplia y divergente. 4. Alta Presién

Cuando se combina con manguera del mismo 5. Alta Velocidad

tamano, puede proporcionar un aumento del

15% en la productividad sobre boquillas con 4 e 7 , _
una garganta mas pequefia. Cuando las ~ Convergente sl Eapiobihosli i
boquillas de garganta amplia adicionalmente \
disponen de un orificio de salida divergente

mas grande (eje. boquilla BAZOOKA™), . -~ =
pueden ser usadas con presiones mas altas g:;iﬁ[‘:‘“’e | gﬁgcu'l‘l’lg*\ gs:ﬁ'""lgﬂ
para producir un patrén hasta el 60% mas
grande con menos abrasivo 5 '
Extremo de Salida

Exiremo Convergente Amplio Notario

Las Boquillas de Rendimiento XL (Fig. 1, : \
NUm. 6) aumentan la velocidad de la .v-ﬁ<
particula abrasiva, lo que permite una mayor ﬂ
distancia de separacion, dando como Extremo Divergente

resultado mejora de las tasas de produccidn
y eficiencia.

Es también una buena idea tener boquillas —— Extremo Convergente Extremo de Salida
angulares para espacios estrechos como
celosia puente, detras de bridas, o tuberias

en el interior. El poco tiempo que tardan en t
cambiar a una boquilla de angulo siempre se ) |
Transicidon Suave de Garganta Extremo Divergente

recupera rapidamente y el tiempo total en el
trabajo se reduce.

¢Puede el suministro de aire comprimido apoyar la boquilla?

Como regla general, el sistema de suministro de aire debe ser capaz de proporcionar al menos 50%
mas del volumen de aire (CFM) que cambiar a una nueva boquilla, con el fin de desarrollar la presion
de chorro de trabajo requerido, ya sea 100 psi o 140 psi. Esto asegura que una boquilla puede seguir
ofreciendo un buen servicio incluso después de que esta ligeramente desgastada. Recuerde, el
desgaste excesivo debe evitarse para prevenir una disminucion dramatica en la productividad.
Ademas, |la garganta de entrada de la boquilla debe coincidir con el diametro interior de la manguera
de suministro de aire. La combinacién de tamafo incorrecto puede llevar al desgaste en puntos,
caida de presion y excesiva turbulencia interna.
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Tamaiio de boquilla y compresor para las tasas de produccion requeridas

S Tasa de Tasa de Tasa de
- Orificio produccién a100 produccién a90 produccién a80 Tamafio compresor CFM a
) Boquilla psi de presion en  psi de presion en  psi de presion en 100 psi en boquilla
requerida (ft#/h) _ ) )
boquilla boquilla boquilla
Hasta 100 /4" 100 85 70 185 cfm 40 -50 HP
101 - 160 5/16" 160 136 12 250 cfm 60- 75 HP
161—-230 3/8" 230 195 161 375 cfm 75— 100 HP
231-317 716" 317 270 222 450 cfm 125 HP
318 - 400 172" 400 340 280 600 cfm 150HP

Esta carta es estimada y se basa con el uso de una boquilla de venturi largo, SSPC-6 especificacion comercial de chorro de
abrasivo

¢Qué tamanio de boquilla usted necesita?

Para obtener la maxima productividad, seleccione el tamafio del agujero de la boquilla basandose
en la presion del chorro deseada y presion y flujo de aire disponible. Por ejemplo, suponga que tiene
disponible un compresor de 375 cfm a 80% de capacidad. Ademds de la boquilla, el compresor
suministra aire a un casco y otros componentes tales como motores de aire y controles neumaticos,
dejando 250 cfm disponible para la boquilla. En referencia a la siguiente tabla (Carta de
Requerimientos de Presion y Flujo de Aire de las Boquillas), es posible observar que 250 pies cubicos
por minuto son suficientes para una boquilla 7/16” trabajando a 100 psi. Una boquilla mas grande,
o una boquilla 7/16” desgastada, requerira un mayor flujo de aire para mantener 100 psi.

Este requisito extra de flujo se refleja en exceso de trabajo del compresor o disminucién de la
productividad. Por otra parte, la eleccion de una boquilla con un didmetro mas pequefio que el
compresor puede resultar una producditivad menor que la maxima ofrecida por el sistema.

éCuales son las opciones de material de las boquillas?

La seleccidn del material de la boquilla depende del abrasivo que elija, la frecuencia de operacidn,
tamafio del trabajo y rigores de la obra. Estas son pautas generales aplicables a varios materiales.

Boquillas de Oxido de Aluminio (ceramica) "alumina", ofrecen una buena vida de servicio a un
precio menor que otros materiales. Son una buena opcidn para aplicaciones de bajo uso, donde el
precio unitario es un factor primario y la vida de la boquilla es menos importante.

Boquillas de Carburo de Tungsteno, ofrecen larga duracion y economia cuando la manipulacién
brusca no se puede evitar y se utilizan abrasivos minerales o escoria carbon. Todas las boquillas de
carburo de tungsteno no son iguales — las boquillas Kennametal ofrecen materiales de calidad
superior, menor desgaste y construccion duradera.
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Carta de Requerimientos de oéiﬁCi'fl;’ o [N, "m'":: Y[ sopsi 60 psi 70 psi 80 psi 30 psi 100 psi 125 psi
Presion y Flujo de Aire de las m°r:"'l'in‘; e | (asbar) | @14bar) | (483bar) | (552bar) | (521bar) | (689bar) | (8,62 bar)
Boquillas aire:m’/ min 0,34 0,37 0,42 0,51 0,54 0,59 0,74
(ft’ /min) (12) (13) (15) (18) (19) (21) (26)
3,2 potencia: kw 1,30 1,49 1,86 2,24 2,61 2,98 4,47
= Presion de Boquillas - (1/8) (HP) (1,75) (2) (2,5) (3) (3,5) () 6)
PSI (Bar) abrasivo: Kg/h 32 36 41 45 S0 54 61
(Ib/h) (70) (80) (90) (100) (110) (120) (135)
aire:m’>/ min 071 0,85 0,99 1,13 1,22 1,27 1,70
(ft’ /min) (25) (30) (35) (40) (43) (45) (60)
4,8 potencia: kw 373 597 6,71 7.08 7,46 7.83 11,93
(3/16) (HP) (5) (8) (9) (9.5) (10) (10,5) (16)
abrasivo: Kg/h 68 77 91 98 109 118 145
(Ib/h) (150) (170) (200) (215) (240) (260) (320)
aire:m’/ min 1,42 1,56 1,70 1,98 2,12 2,27 2,69
(f€/min) (50) (55) (60) (70) (75) (80) (95)
6,35 potencia: kw 7,46 8,95 9,69 11,93 12,68 13,42 18,64
(1/4) (HP) (10) (12) (13) (16) (17) (18) (25)
abrasivo: Kg/h 122 136 159 181 204 227 306
(Ib/h) (270) (300) (350) (400) (450) (500) (675)
aire:m’/ min i 755 2,83 3,26 3,54 3,96 5,38
(f£}/min) (80) (90) (100) (115) (125) (140) (190)
8 potencia: kw 12,68 14,91 18,64 20,13 20,88 22,37 26,85
(5/16) (HP) (17) (20) (25) (27) (28) (30) (36)
abrasivo: Kg/h 213 240 272 306 340 374 454
(Ib/h) (470) (530) (600) (675) (750) (825) (1000)
aire:m’/ min 3,12 3,54 4,11 4,53 4,96 5,66 7.79
{ft’ /min) (110) (125) (145) (160) (175) (200) (275)
9,5 potencia: kw 18,64 21,63 23,86 26,10 29,83 33,56 42,50
(3/8) (HP) (25) (29) (32) (35) (40) (45) (57)
abrasivo: Kg/h 306 352 397 442 481 499 612
(Ib/h) (675) (775) (875) (975) (1060) (1100) (1350)
aire:m’/ min 4,25 4,81 5,66 6,09 6,80 7,22 8,92
(£ /min) (150) (170) (200) (215) (240) (255) (315)
11 potencia: kw 26,1 29,83 33,56 37,28 41,01 44,74 52,20
(7/16) (HP) (35) (40) (45) (50) (55) (60) (70)
abrasivo: Kg/h 408 454 544 590 635 703 816
(Ib/h) (900) (1000) (1200) (1300) (1400) (1550) (1800)
aire: m3/ min 5,66 6,37 7,08 748 8,50 9,63 12,18
(f/min) (200) (225) (250) (275) (300) (340) (430)
12,7 potencia: kw 33,56 37,28 41,01 46,98 52,20 55,93 70,84
(1/2) (HP) (45) (50) (55) (63) (70) (75) (95)
abrasivo: Kg/h 544 312 680 771 839 919 1145
(Ib/h) (1200) (1350) (1500) (1700) (1850) (2025) (2525)
aire:m’/ min 8,5 9,91 11,33 12,74 14,16 15,58 19,82
(£ /min) (300) (350) (400) (450) (500) (550) (700)
16 potencia: kw 52,2 59,66 67,11 74,57 82,03 89,48 111,85
(5/8) (HP) (70) (80) (90) (100) (110) (120) (150)
abrasivo: Kg/h 862 998 1089 1225 1361 1497 1814
Esta tabla es referencia solamente. (Ib,’!h) — — — — — — -
. aire:m’/ min 12,18 14,16 16,28 18,41 19,82 22,66 31,15
sspecifico. tilizads, Ests’ tabla' 58 19 potencia: kw 74,57 85,76 96,94 108,13 119,31 130,50 160,33
basa en abrasivo con densidad (3/4) (HP) (100) (115) (130) (145) (160) (175) (215)
aparente de 100 lb/ft? abrasivo: Kg/h 1225 1406 1588 1769 1950 2132 2586
(Ib/h) (2700) (3100) (3500) (3900) (4300) (4700) (5700)
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Boquillas de BP200 SiAION, ofrecen una vida util y durabilidad similar a las de Carburo de
Tungsteno, pero son sélo alrededor de la mitad del peso. Las boquillas BP200 SiAION son una
excelente opcién cuando los operadores estan trabajando durante largos periodos y prefieren una
boquilla ligera.

Boquillas de Carburo de Boro, proporcionan larga vida util con optimo aire y uso adecuado del
abrasivo. El Carburo de Boro es ideal para abrasivos agresivos, como el 6xido de aluminio y
agregados minerales seleccionados. El carburo de boro sera tipicamente mas resistente al desgaste
que el carburo de tungsteno por cinco a diez veces.

Boquillas de ROCTEC® Compuesto de Carburo, proporcionan una vida aln mas larga que las
boquillas de carburo de boro. Actualmente estan disponibles en dos calidades en este popular
material duro "aglomerante" del carburo de tungsteno: ROCTEC® 100 y ROCTEC® 500. Este material
es ideal para aplicaciones que utilizan abrasivos agresivos como 6xido de aluminio y carburo de
silicio. Boquillas angulares especiales, boquillas para grabado y boquillas de corte, son algunos tipos
especiales de boquillas disponibles en la actualidad.

Comparaciones de la Vida de Servicio
Vida de servicio aprox. en horas

Granalla
Material de Boquilla . Escoria Oxido de Aluminio
Angular/Esferica
Oxido de Aluminio 20 - 40 10-30 7
Carburo de Tungsteno 500 - 800 300 - 400 20-40
BP200 SIAION 500 — 800" 300 — 400 50-100
Carburo de Boro 1500 — 2500 750 - 1500 200 - 1000
ROCTEC® 2500 — 5000+ 1500 - 300+ 1000 — 2000+

Valores estimados para comparacion. La vida Util real variard dependiendo de la presién de operacion y forma de las particulas.
* No se recomienda para granallas de acero "H" de alta dureza

METODOS PROBADOS PARA AUMENTAR LA VIDA UTIL DE LA BOQUILLA

1. Evite caidas o golpes de las boquillas contra cualquier cosa — los materiales se pueden romper.

2. Aseglrese de usar una boquilla disefiada para su aplicacion y para el abrasivo que desea utilizar.

3. Utilice siempre empaques nuevos o la arandela suministrada con la boquilla o suplemento de
boquilla. Ayuda a prevenir entrada de elementos diferentes a la granalla a la boquilla.
Inspeccione y cambie, si es necesario, la junta o la arandela después de cada 10 a 20 horas de
uso.

4. Siestd utilizando una boquilla de Kennametal con soporte de brida, gire la boquilla un cuarto de
vuelta cada semana. Esto ayudara a garantizar desgaste uniforme y prolongar la vida de la

boquilla.
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INSPECCION Y REEMPLAZO DE LAS BOQUILLAS
éCudnto desgaste es demasiado?

Aqui hay tres pruebas sencillas:

Inserte una broca de un tamafio que coincida con el agujero original de la boquilla. Si hay algtn
desgaste, es hora de reemplazarla. El desgaste en la boquilla significa pérdida de presién. La pérdida
de presidn significa pérdida de productividad, existe una pérdida de 1% % de la productividad por
cada libra de presién de aire perdida.

Mantenga la boquilla abierta y mirando hacia abajo del orificio de entrada.

Cualguier ondulacidn o efecto de piel de naranja en el interior del revestimiento de carburo creara
turbulencia interna que reduce la velocidad del abrasivo. Si observa cualquier desgaste o caida de
presidn, es el momento de reemplazar la boquilla.

Revise el exterior de la boquilla, también. Los materiales utilizados para construir las boquillas son
duros, pero pueden ser quebradizo. Los materiales de encamisado de las boquillas estan disefiados
para ayudar a proteger los revestimientos fragiles de dafios por impacto. Si el encamisado esta
agrietado o abollado, es probable que el revestimiento también se encuentra agrietado. Si se
fractura el revestimiento, incluso con grietas finas, |la boquilla debe ser reemplazado de inmediato.
No es seguro usar una boquilla agrietada.

Recuerde que todas las boquillas con el tiempo se gastan. Mantenga un suministro de boquillas de
respaldo a la mano para minimizar el tiempo de inactividad.
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